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ОСНОВЫ СТАТИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ  

МОТОБЛОКА С ЛЕМЕШНО-ОТВАЛЬНЫМ ПЛУГОМ 

 
Аннотация: В данной статье рассмотрены основные вопросы связанные 

с устойчивостью работы мотоблока в агрегате с плугом при проведении вспаш-

ки почвы. 
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Abstract. This article discusses the main issues related to the stability of 

the motor unit in the unit with a plow during plowing. 
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Обеспечение высокого уровня урожайности сельскохозяйственных 

культур является одной из главных задач при их производстве. При этом 

одним из определяющих факторов ее уровня является качество проведе-

ния основной обработки почвы. Важным приемом основной обработки 



 

почвы является вспашка. В процессе вспашки происходит оборачивание и 

рыхление слоя почвы, подрезание подземной части и заделка семян сор-

ных растений, а также заделка удобрений. Именно процесс вспашки поч-

вы при возделывании различных сельскохозяйственных культур является 

наиболее энергозатратной и трудоемкой. [2].  

В процессе проведения вспашки на приусадебных и фермерских хо-

зяйствах широкое применение получили средства малой механизации, в 

частности мотоблоки тяговых классов 0,1 агрегатируемых с плугом (рису-

нок 1). 

 
Рисунок 1 – Мотоблок в агрегате с плугом 

 

Конструкции современных мотоблоков имеют ряд важных преиму-

ществ по отношению к ручному инструменту, а также к тракторам тяго-

вых классов 0,4 и выше, а именно удобство и эффективность применения 

на участках малой площади, малые габаритные размеры, простота в об-

служивании. 

В настоящее время при вспашке почвы мотоблоками применяют со-

временные и эффективные конструкции плугов. Существуют четыре ос-

новных типа плугов, агрегатируемых с мотоблоком: однокорпусные ле-

мешно-отвальные, оборотные лемешно-отвальные (реверсивные), ротор-

ные и дисковые (рисунок 2). При всем разнообразии применяемых типов 

плужных корпусов как правило, применяется культурный тип. 
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а – однокорпусный лемешно-отвальный плуг; б – оборотный лемешно-отвальный 

плуг; в – роторный плуг; г – дисковый плуг. 

 

Рисунок 2 – Конструкции плугов, агрегатируемых с мотоблоками 

Рассмотрим некоторые принципиальные особенности применения данных 

типов плугов.  

При вспашке почвы однокорпусным лемешным плугом (рисунок 2а) пласт 

земли переворачивается лемехом только в одну сторону. Главным достоин-

ством данного типа плуга является простота конструкции и относительно невы-

сокая стоимость. Конструктивные особенности однокорпусного лемешного 

плуга накладывает ограничения на выбор возможных способов движения мо-

тоблока на обрабатываемом участке, которые определяются загонный способом 

движения. При таком движении пахотного агрегата в центре загонки образуется 

либо двойной (свальный) гребень, либо двойная (развальная) борозда. Данная 

особенность движения мотоблока является главным недостатком использова-

ния данных типов плугов, заключающейся в наличии «свальных» и «разваль-

ных» борозд, а также значительными затратами времени на совершаемый холо-

стой ход при технологических поворотах агрегата. Все это отрицательно сказы-

вается на качестве обработки почвы и эффективности использования пахотного 

агрегата. 



 

Устранить недостатки применения однокорпусного лемешного плуга, поз-

воляет конструкция оборотного лемешного плуга (рисунок 2б). Применение 

данного типа плуга позволяет повысить производительность пахотного агрегата 

за счет уменьшения времени затрачиваемого на совершение холостого хода мо-

тоблока при его поворотах. Однако из-за высокой стоимости оборотный ле-

мешной плуг не получил широкого распространения.  

Для обработки почвы, имеющей высокую твердость, эффективно приме-

нять роторный плуг (рисунок 2в) обеспечивающий достаточно высокую сте-

пень крошения почвы, что позволяет упростить и облегчить ее дальнейшую об-

работку. Агрегатирование мотоблока с роторным плугом, имеющим активный 

привод нескольких вращающихся лопастей, позволят наиболее эффективно ис-

пользовать мощность его двигателя, что положительно отражается на эффек-

тивности функционирования пахотного агрегата. Наиболее эффективен ротор-

ный плуг при проведении вспашки на глубине 25-30 см. Однако, как и в преды-

дущем случае, конструкция роторного плуга из-за ее сложности и высокой сто-

имости широкого распространения не получила.  

Дисковый плуг мотоблока (рисунок 2г) в свою конструкцию включают 

сферические диски, направленные на подрезание почвенного пласта. Наиболее 

эффективно использовать данный тип плуга мотоблока при проведении весно-

вспашки, а также на тяжелых и переувлажненных почвах.  

                         

а) б) 

а) движение вдоль борозды; б) движение одним колесом в борозде. 

 

Рисунок 3 – Способы движения мотоблока. 

 



 

Существуют два основных вида движения мотоблока с плугом по обраба-

тываемому участку. Это движение при совершении первого прохода, вдоль за-

гонки, которое направлено на нарезание пропашной борозды (рисунок 3а) и 

движение одним ведущим колесом в борозде (рисунок 3б) [8] Выбор способа 

движения зависит от различных факторов, к которым можно отнести ширину 

захвата плуга, расстояние между ведущими колесами – колею мотоблока, 

глубину обработки почвы. 

По мимо таких важных показателей функционирования пахотного агрегата 

на базе мотоблока как: способ его движения по обрабатываемому участку, ре-

жимы работы, физико-механические свойства почвы, тип плуга и его правиль-

ность настройки и регулировки и т.д., главным показателем эффективного 

функционирования мотоблока с плугом, при проведении технологического 

процесса вспашки почвы, как показываю ранее проведенные исследования [1, 

3, 4], является обеспечение его устойчивости.  

 

 

1 – ведущие колеса; 2 – двигатель; 3 – рама; 4 – органы управления;  

5 – плуг; Ох – ось бокового качания; Оy – ось продольного качания;  

Оz – ось рыскания  

 

Рисунок 4 – Трехмерная система координат мотоблока  

 



 

На устойчивость мотоблока при проведении вспашки, большое влияние 

оказывает характер взаимодействия корпуса плуга с почвой [8, 9] вследствие 

чего мотоблок будет вынужден совершать разного рода движения в трехмерной 

системе координат с осями Ох, Оу, Оz (рисунок 4). 

В процессе работы мотоблока на его на ведущие колеса и плуг, действу-

ют следующие силы (см. рисунок 5): сила тяжести мотоблока Fg; крутящий ве-

дущий момент МВЕД, в результате действия которого образуется сила тяги FТК, 

на ведущем колесе мотоблока, направленная на преодоление сил сопротивле-

ния на их перекатывание FСК и сил сопротивления Rx, Rу, Rz, действующих на 

корпус плуга и зависящих от его конструктивно-технологических параметров и 

свойств обрабатываемой почвы [5, 6], а также на преодоление сил трения поле-

вой доски FfПД и пятки FfП о стенку и дно борозды, соответственно [9]. Для 

осуществления управления пахотным агрегатом рабочий воздействует на руко-

ятки управления с усилием FР [7]. 

 

Рисунок 5 – Силовые факторы, действующие на мотоблок с плугом  

 



 

Из анализа исследований [5] можно выделить шесть видов возможных 

движений мотоблока:  

– относительно оси Ох (поступательные продольные, направленные на 

непосредственное выполнение технологической операции и угловые попереч-

ные, крен или поперечное качание;  

– относительно оси Оy (поступательные поперечные или тангажирование 

и угловые продольные или качание;  

– относительно оси Оz  (поступательные вертикальные или подпрыгива-

ние и угловые боковые или рыскание. 

Представленные выше возможные виды движений мотоблока, при вы-

полнении вспашки почвы, негативным образом сказываются на его устойчиво-

сти движения в заданном направлении, что может привести к снижению произ-

водительности пахотного агрегата и качества обработки почвы, а также к не-

равномерной загрузке двигателя, приводящей его к снижению надежности, и 

как следствие преждевременному отказу, а также повышению уровня утомляе-

мости оператора. 

Таким образом, для более полного анализа влияния работы плуга при его 

взаимодействии с обрабатываемой почвой на устойчивость мотоблока, необхо-

димо обеспечить комплексный подход к рассмотрению основных вопросов ки-

нематики и динамики рабочего органа с учетом особенностей конструктивно-

технологических параметров мотоблока и конкретных почвенных условий. 
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