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Аннотация: В данной статье рассмотрены основные программы для 

повышения эффективности работы уборочно-транспортного комплекса. 
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Проблема больших затрат уборочно-транспортного комплекса является 

важной проблемой, которую необходимо устранять.  



 

Для данных целей существует ряд вспомогательных программ, благодаря 

которым есть возможность повысить эффективность уборочно-транспортного 

комплекса. 

Для сокращения времени и увеличении точности расчетов, нахождения 

требуемого количества автомобилей, существует ряд программ для 

компьютерного расчёта повышающего экономичность УТК.  Существует 

программа расчёта требуемого количества автотранспортных средств “Выбор 

подвижного состава при уборке зерновых культур”, алгоритм работы которой 

представлен на рисунке 1. 



 

 

Рисунок 1 – Семантическая схема определения требуемого количества     

автотранспортных средств 

 

Программа определения требуемого количества автотранспортных 

средств при уборке зерновых культур, в свой функционал включает основные 

инструментальные средства, для: 

1) удаления и (или) добавления модели комбайна, 

автотранспортного средства и вида убираемой сельскохозяйственной культуры; 

2) выбора модели комбайна и автотранспортного средства, 

вида сельскохозяйственной культур; 

3) задания количества комбайнов и урожайности 

сельскохозяйственной культуры; 

4) расчета рационального количества автотранспортных средств 

для транспортировки зерна. 

Исходя из необходимого количества инструментальных средств,  

программа   имеет структуру, представленную на рисунке 2. 



 

 

Рисунок 2 – Схематичное представление программы «Выбор подвижного                                                  состава при уборке 

зерновых культур» 

 

Расчет рационального количества автотранспортных средств 

представленной математической модели и разработанных на ее основе 

алгоритмов реализован на ЭВМ. Программа реализована на алгоритмическом 

языке Delphi. Delphi имеет полный набор средств, содержащихся в программах 

обработки большого и неоднородного набора данных, современного уровня, 

таких как язык объектно-ориентированное программирование и формирования 

запросов. Язык объектно-ориентированного программирования позволяет 

намного эффективнее и быстрее осуществлять программирование меню, 

экранных форм корректировки и ввода базы дынных, а также формировать и 

выводить на экран монитора в графическом и текстовом виде отчетные 

документы, с последующей возможностью печати на принтере.  

Ушановым В.А. разработана программа расчёта требуемого количества 

автотранспортных средств “Оптимизация параметров управляющих работой 

МТА”, порядок решения любой задачи по оптимизации количества каналов 



 

обслуживания в которой сформулированной в терминах теории массового 

обслуживания. 

Алгоритм работы программы следующий: 

1. Вызвать программу: «Оптимизация параметров, управляющих 

работой МТА». На мониторе компьютера появится таблица с указанием 

исходных показателей и параметров, которые необходимы для решения задачи с 

использованием теории массового обслуживания: К, Ψ, λ, С 1 и С2 (рисунок 3). 

 

 

Рисунок 3 – Вид на мониторе ПК исходных показателей и параметров 

 

2. Вычисляются численные значения указанных выше исходных 

показателей и параметров, которые и вводятся в программу через клавиатуру 

ПК. При вводе исходной информации, запятые дробных чисел представляются 

не как «точка», а в виде « , » (это обстоятельство обусловлено особенностями 

программирования и для решения задачи принципиального значения не имеет). 

3. Затем производится запуск программы (команда: «Расчёт»). По этой 

команде производится автоматизированный расчёт параметров. 

4. На мониторе (рисунок 4) будут выведены результаты расчёта, 

соответствующие принятому значению каналов обслуживания (К): 

Ро – вероятность того, что в системе нет заявок на обслуживание; 

Р1…Рк – вероятность того, что занят 1 (один) … К каналов; 

Роч. – вероятность наличия очереди МТА на обслуживание; 

Мs – средняя длина очереди на обслуживание, шт. 

tож, – среднее время ожидания начала обслуживания, ч; 



 

Ns – среднее количество свободных (простаивающих) средств 

обслуживания, шт.; 

Sмта – издержки, связанные с простоями рабочих машин, р/ч; 

Sкан. – издержки, связанные с простоями средств обслуживания, р/ч; 

S – суммарные издержки, р/ч. 

 

 

Рисунок 4 – Вид на мониторе ПК результатов расчета 

 

5. Чтобы выполнить процедуру оптимизации, расчёты необходимо 

производить, варьируя принятыми значениями каналов обслуживания К. С этой 

целью в процессе оптимизации поочерёдно вводятся разные значения К, 

каждый раз запуская программу. При каждом принятом значении К результаты 

расчёта выносятся на монитор компьютера для последующего их анализа. 

В результате оптимизации (варьирования значениями К) формируется ряд 

значений S – суммарных удельных затрат с чётко выраженным минимумом. 

Минимальному их значению будет соответствовать оптимальное количество 

ТС (и всех остальных показателей, выводящихся на монитор ПК). 

Нужно отметить, что расчётные формулы по определению параметров, 

характеризующих теорию массового обслуживания (Ψ, μ и λ), по внешнему 

виду похожи на формулы, используемые в каждой задаче, связанной с этим 



 

методом. Однако их количественный расчёт связан с особенностями 

технологического процесса, для которого осуществляется оптимизация 

количественного соотношение между машинами, занятыми в нём. 

Для решения задач оптимизации работы машинно-тракторного парка и 

уборочных комплексов существует многофункциональный программный 

комплекс “Agronaut”. 

«Agronaut» – комплексное решение для оперативного и стратегического 

управления сельскохозяйственным предприятием, направленное на повышение 

эффективности его работы путем максимальной реализации ресурсного 

потенциала 

 

 

Рисунок 5 – Описание возможностей оптимизации МТП 

 

Возможности: 

1. Выбор наиболее эффективных вариантов использования 

сельскохозяйственной техники для решения конкретных задач; 

2. Мониторинг структуры посевных площадей, и их визуализация на 

основе электронных карт полей; 

3. Формирование отчетов и оперативное управление в режиме реального 

времени; 

4. Разработка краткосрочных и долгосрочных планов выполнения работ с 

формированием соответствующей технологической документации; 



 

5. Прогнозирование и анализ получаемой прибыли и требуемых 

инвестиций; 

6. Планирование закупок машин и оборудования, разработка стратегии 

обновления парка техники; 

7. Прогнозирование потребности в семенах, удобрениях и средствах 

защиты растений; 

8. Оптимизация сроков выполнения полевых работ на основании 

биологических индикаторов; 

9. Сравнительная оценка машин и оборудования; 

10. Online – взаимодействие с партнерами, производителями 

сельскохозяйственной техники и экспертами. 

 

 

Рисунок 6 – Рациональное комплектование МТП 

 

Рисунок 7 – Экономическая оценка возделывания продукции 



 

 

Рисунок 8 – Экономическая оценка эксплуатации МТП 

 

«Agronaut» содержит вычислительные и аналитические разделы, которые 

могут быть полезны и интересны не только для предприятий сельского 

хозяйства, но и производителям техники, учебным и научным организациям, 

рядовым пользователям. 

Таким образом, в ходе обзора программных комплексов были 

рассмотрены современные ресурсы, позволяющие повышать эффективность 

уборочно-транспортного комплекса, рассмотренные программы позволяют 

решать задачи оптимизации МТА и УТК, наиболее эффективным и 

универсальным на наш взгляд является программный комплекс «Agronaut». 

 

Библиографический список: 

1. Есин К.С. Повышение эффективности использования 

автотранспортных средств при перевозке зерна в регионе: дис. магистра / 

Приокский государственный университет. – М., 2016. – 146 с. 

2. Ларионов В.И. Повышение эффективности использования 

сельскохозяйственной техники на современном этапе / В.И. Ларионов // 

Актуальные вопросы аграрной науки. 2015. № 15. С. 49-57. 

3. Левченко А.В. Повышение эффективности использования МТП 

сельскохозяйственных организаций / А.В. Левченко // Техника и оборудование 

для села. - №4. - 2018.С. 33-38. 



 

4. Ушанов, В.А. Методы оптимизации в системе использования и 

технического сервиса машин: учеб. пособие / В.А. Ушанов; Краснояр. гос. 

аграр. ун-т. – Красноярск, 2014. – 251 с. 

 

 

 


