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Аннотация: Нефтяные трубопроводы играют важную роль в нефтяной 

промышленности. Одним из основных вызовов, с которыми сталкиваются 

эксплуатационные службы нефтяных трубопроводов, является предотвращение 

оттаивания грунта, на котором трубопроводы установлены. Оттаивание грунта 

может привести к смещению трубопровода и повреждению его структуры. Для 

предотвращения оттаивания грунта и защиты нефтяных трубопроводов 

применяются различные методы. 
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Abstract: Oil pipelines play an important role in the oil industry. One of the 

main challenges faced by the operational services of oil pipelines is the prevention of 

thawing of the soil on which the pipelines are installed. Thawing of the soil can lead to 

displacement of the pipeline and damage to its structure. Various methods are used to 

prevent soil thawing and protect oil pipelines. 
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Нефтяные трубопроводы являются ключевым компонентом 

инфраструктуры нефтяной промышленности. Одним из основных вызовов, с 

которыми сталкиваются эксплуатационные службы нефтяных трубопроводов, 



является предотвращение оттаивания грунта, на котором трубопроводы 

установлены. 

Оттаивание грунта под трубопроводом может привести к смещению его 

положения, а также к повреждению его структуры. Это может привести к утечке 

нефти и серьезным экологическим проблемам. Поэтому предотвращение 

оттаивания грунта, и защита нефтяных трубопроводов являются важными 

задачами. 

Для предотвращения оттаивания грунта и защиты нефтяных 

трубопроводов применяются различные методы. Один из таких методов - 

использование изоляционных материалов. Изоляционные материалы помогают 

уменьшить теплообмен между грунтом и трубопроводом, что может помочь 

предотвратить оттаивание грунта. 

Еще один метод - использование геотекстиля. Геотекстиль - это 

специальный материал, который устанавливается под трубопроводом и помогает 

предотвратить оттаивание грунта, уменьшая теплообмен между грунтом и 

трубопроводом. 

Кроме того, применяются методы механической фиксации трубопровода, 

которые позволяют предотвратить его с мещение в случае оттаивания грунта. 

Например, использование забивных свай или жестких креплений может помочь 

предотвратить смещение трубопровода. 

Еще один метод - использование тепловых насосов. Тепловой насос 

позволяет использовать тепло из окружающей среды для подогрева грунта, что 

может помочь предотвратить оттаивание грунта под трубопроводом. 

Некоторые эксперты рекомендуют также использовать геотермальное 

отопление для подогрева грунта вокруг трубопровода. Геотермальное отопление 

- это система, которая использует тепло из земли для обогрева помещений. 

Однако, этот метод может быть дорогим и неэффективным в некоторых 

условиях. 

В большинстве случаев вместо использования одного метода защиты 

используется комбинация. Большое внимание было уделено выбору и 



обоснованиям метода защиты. 

Степень оттаивания грунта под трубопроводом достигается различными 

методами. Например, это делается с помощью горячего цилиндрического сита, 

изготовленного из пенополистирола. Согласно современному пониманию 

воздействия опасных геологических процессов на МН, его защита может быть 

решена с помощью технических решений при проектировании и строительстве, 

а также путем изменения технического режима в процессе эксплуатации. 

Основываясь на исследованиях, типичные технические решения включают 

теплоизоляцию трубопроводов, замену холодного грунта в основании траншеи 

и использование наземных методов прокладки. Техническое решение включает 

в себя управление температурным состоянием перекачиваемой углеводородной 

среды. 

Исходя из вышесказанного, целью данной работы является разработка 

алгоритма наилучшего сочетания технологических и технологических решений 

для обеспечения безопасности операций MN в условиях распространения MMG. 

При проведении этой работы необходимо учитывать минимизацию затрат на 

строительство и эксплуатацию этих технических объектов. 

Использование этого алгоритма позволит нам определить параметры 

технологии и технических решений, которые характеризуются минимальными 

совокупными затратами на реализацию мер инженерной защиты при 

строительстве и транспортировку перекачиваемой нефти в течение всего 

периода эксплуатации. При этом меры защиты должны быть достаточными для 

обеспечения соответствия с условиями прочности трубопровода на всем 

маршруте в течение установленного периода эксплуатации. 

В этой работе рассматривается не только потребление энергии на 

отопление и перекачку на действующем предприятии, но также рассматриваются 

точки MMG, связанные с оттаиванием. Следующие варианты также могут 

обеспечить надежную транспортировку нефти: теплоизоляция трубопроводов, 

замена основного грунта в траншеях и использование теплоизоляционных 

материалов. 



Если эта степень защиты недостаточна или дает незначительный эффект, 

следует комбинировать различные методы защиты, включая использование 

методов термостабилизации. 

Уровень развития науки и техники и накопленный отраслевой опыт 

позволяют прокладывать трубопроводы в широком диапазоне инженерно-

геологических условий и условий вечной мерзлоты. Целесообразность выбора 

способа прокладки трубопроводов в ММГ, принцип использования ММГ, а 

также технология и технические решения, используемые для обеспечения 

надежности эксплуатации трубопровода, определяются на основе 

прогнозируемого теплового расчета срока службы трубопровода. 

 

Рисунок 1-Структурная схема алгоритма выбора наилучшего сочетания параметров 

инженерной защиты и технического режима MN 

 



Но, к сожалению, хотя различные методы позволяют рассчитать риск 

оттаивания грунта под трубопроводом и оценить степень его опасности для 

эксплуатации и перекачки, они до конца не изучены. Это связано с тем, что 

интенсивность теплового воздействия перекачиваемого продукта на грунт 

зависит от многих факторов. Из-за изменения климата, характеристик самого 

трубопровода, режима его эксплуатации и т.д. А также потому, что не все методы 

подходят для вычисления линейно протяженных объектов. В целом, для защиты 

нефтяных трубопроводов от оттаивания грунта необходимо использовать 

комплексный подход, включающий в себя различные методы и технологии. От 

выбора конкретных методов защиты будет зависеть эффективность и 

надежность системы защиты трубопровода.  

Помимо методов защиты, важно также проводить регулярные инспекции 

и мониторинг состояния трубопроводов, чтобы выявлять возможные проблемы 

и предотвращать аварии. В случае обнаружения повреждений или деформаций 

трубопровода необходимо провести ремонт или замену поврежденных участков. 

Таким образом, защита нефтяных трубопроводов от оттаивания грунта - 

это важная задача, требующая комплексного подхода и использования 

различных методов защиты. Правильный выбор методов защиты и проведение 

регулярного мониторинга помогут предотвратить повреждения трубопроводов и 

снизить риски для окружающей среды. 

 

Библиографический список: 

1. Gartner I. IT Glossary: Enterprise Architecture. Retrieved from Garnter. 

URL: http:/www.gartner.com/it-glossary/enterprise-architecture-ea (accused Jan-uary 

25, 2014). 

2. Lankhorst M. Enterprise Architecture at Work. Modelling, Communica-

tion, Analysis. Berlin, Springer-Verlag, 2013. 

3. Ilin I.V., Lyovina A.I., Shirokova S.V., Hellmann N., Dubgorn A.S. ITIL 

and PRINCE2 inPractice. учеб. пособие. СПб.: СПбГПУ, 2014. 


