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Аннотация: В нефтегазовой промышленности бурильные трубы являются 

критическими компонентами, и их надежность играет ключевую роль в 

обеспечении безопасности и эффективности буровых операций. Метод обкатки 

представляет собой технологический процесс, направленный на повышение 

прочности и износостойкости резьбы бурильных труб. Статья описывает 

основные этапы исследования, включая нагрузочные испытания, испытания на 

усталость и изучение микроструктуры материала. 
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Abstract: In the oil and gas industry, drill pipes are critical components, and 

their reliability plays a key role in ensuring the safety and efficiency of drilling 

operations. The run-in method is a technological process aimed at increasing the 

strength and wear resistance of the drill pipe thread. The article describes the main 

stages of the study, including stress tests, fatigue tests and the study of the 

microstructure of the material. 
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Нефтяная и газовая промышленность играют критическую роль в мировой 

экономике, и бурильные трубы являются одним из ключевых компонентов для 



добычи этих ценных ресурсов. Подвергаясь высоким нагрузкам и агрессивным 

средам, бурильные трубы должны обладать высокой прочностью и 

надежностью. Один из способов улучшить их характеристики - использовать 

метод обкатки для упрочнения резьбы.  

Метод обкатки - это технологический процесс, в ходе которого резьба 

бурильных труб подвергается механической обработке, например, прокатке или 

вальцовке. Этот процесс направлен на увеличение прочности и износостойкости 

резьбы. Он может быть выполнен холодным или горячим способом в 

зависимости от требований конкретной задачи. Метод обкатки может 

значительно повысить надежность бурильных труб, что особенно важно при 

работе в условиях высоких нагрузок и агрессивных средах, каких можно ожидать 

в нефтегазовой промышленности. 

Для оценки эффективности метода обкатки и установления его влияния на 

прочность резьбы бурильных труб проводятся различные виды исследований. 

Основные этапы такого исследования включают в себя следующие шаги: 

Исследование начинается с подготовки образцов бурильных труб с 

упрочненной резьбой методом обкатки. Образцы должны быть 

представительными для реальных условий эксплуатации. 

Образцы подвергаются нагрузочным испытаниям, в ходе которых 

измеряются параметры, такие как максимальное усилие на разрыв, момент силы, 

требуемый для разъединения резьбы и другие. 

Для оценки устойчивости резьбы к циклическим нагрузкам проводятся 

испытания на усталость, которые моделируют реальные условия буровых работ. 

Микроскопические исследования помогают понять изменения в структуре 

материала после метода обкатки и выявить зоны потенциальных проблем, такие 

как трещины или дефекты. 

Полученные данные анализируются, и делаются выводы о том, как метод 

обкатки влияет на прочность резьбы бурильных труб. 

Исследования прочности резьбы бурильных труб, упрочненной методом 

обкатки, обычно показывают положительные результаты. Этот метод 



способствует увеличению сопротивления разрушению и износу резьбы, что в 

конечном итоге приводит к повышению надежности бурильных труб в условиях 

добычи нефти и газа. Однако необходимо учитывать, что результаты могут 

варьироваться в зависимости от конкретных условий производства и 

применения. 

Исследование прочности резьбы бурильных труб, упрочненной методом 

обкатки, является важной частью разработки и производства бурильных 

инструментов для нефтегазовой промышленности. Этот метод способствует 

увеличению надежности и долговечности бурильных труб, что, в свою очередь, 

повышает эффективность буровых операций и снижает риски аварийных 

ситуаций. Проведение подробных исследований и контроль качества играют 

ключевую роль в обеспечении безопасности и эффективности нефтегазовой 

промышленности. 

В современной машиностроительной отрасли особое внимание уделяется 

нефтяному машиностроению. При проведении бурения скважин используются 

различные типы труб, включая бурильные трубы, утяжеленные бурильные 

трубы (УБТ), ведущие бурильные трубы (ВБТ) и толстостенные бурильные 

трубы (ТБТ). Однако, наиболее распространенной причиной выхода из строя 

данных трубных соединений является разрушение резьбового соединения между 

"ниппелью" и "муфтой". Решение проблемы требует существенных финансовых 

вложений, и, следовательно, снижение затрат на исследование и разработку 

новых типов соединений является важной задачей. В данной статье представлена 

методика усталостных испытаний, разработанная для сокращения времени и 

финансовых затрат, необходимых для исследования прочности резьбовых 

соединений. Эта методика включает последовательные этапы испытаний 

образцов, которые представляют собой компоненты бурильных труб, с 

соединениями "ниппель-муфта". Прочностные испытания проводились в 

соответствии с разработанной автором методикой усталостных испытаний на 

выносливость резьбовых соединений. 

В ходе испытаний образцов, каждый образец подвергался циклической 



нагрузке изгибающего момента на каждом этапе нагружения. По завершении 

испытаний образец снимался со стенда, и резьбовое соединение развинчивалось. 

Анализ результатов испытаний подтвердил, что процесс упрочнения оказывает 

существенное влияние на усталостную прочность резьбовой поверхности. 

Сравнение результатов показало, что усталостная выносливость обкатанных 

резьбовых соединений увеличилась в 2,7-3,7 раза по сравнению с 

неупрочненными соединениями [1]. 

Эти результаты подчеркивают важность метода обкатки для улучшения 

прочности и долговечности резьбовых соединений в бурильных трубах, что 

может привести к снижению рисков аварий и экономии средств в нефтяной 

промышленности. 

В машиностроении существуют различные методы упрочнения резьбовых 

соединений, которые разработаны с целью повышения их долговечности и 

надежности. Среди этих методов выделяются упрочнение пластическим 

деформированием, комбинированные методы упрочнения, термические и 

химико-термические методы упрочнения, упрочнение методами химического 

осаждения и электролитические методы упрочнения. Основной целью 

применения данных методов является увеличение сопротивления усталости 

резьбовых соединений, увеличение твердости поверхностного слоя металла и 

формирование заданного микрорельефа. 

Из всех перечисленных методов, поверхностное пластическое 

деформирование (ППД) выделяется как один из наиболее простых и 

эффективных способов повышения работоспособности и надежности 

машиностроительных изделий. В результате ППД достигаются следующие 

положительные изменения: увеличение твердости и прочности поверхностного 

слоя, создание благоприятных остаточных напряжений, снижение параметра 

шероховатости Rа, увеличение радиусов закругления вершин, относительной 

опорной длины профиля и других характеристик. 

Для достижения заданных свойств поверхностного слоя применяются 

различные технологии упрочнения, такие как обкатка роликами, обкатка 



шариками, калибровочное накатывание шариками, алмазное выглаживание, 

центробежная обработка, поверхностное раскатывание, деформирующее 

протягивание, прошивание, калибрование шариками, вибрационная обкатка и 

обработка дробью [2].  

Методологические основы процесса упрочнения резьбовых соединений 

роликом включают в себя разработку математических моделей деформации 

впадин резьбы и численное решение этих задач. Это позволяет определить связь 

между режимами упрочняющей обработки и основными параметрами качества 

поверхностного упрочненного слоя, такими как шероховатость, микротвердость, 

наклеп и усталостная прочность. 

Работа над усовершенствованием резьбовых соединений в 

машиностроении является актуальной и важной задачей. Упрочнение этих 

соединений способствует не только повышению долговечности и надежности 

машиностроительных изделий, но также снижению рисков аварий и 

обеспечению безопасности в различных отраслях промышленности. 

Современные технологии и методы упрочнения, такие как обкатка 

роликами, обкатка шариками, алмазное выглаживание и другие, предоставляют 

инженерам и производителям мощные инструменты для оптимизации резьбовых 

соединений. Эти методы позволяют формировать поверхностные слои с 

заданными характеристиками, что существенно повышает производительность 

и снижает износ оборудования. 

Важно отметить, что разработка и применение новых методов упрочнения 

требует не только технической экспертизы, но и тщательного анализа и контроля 

результатов. Эффективное упрочнение резьбовых соединений должно 

учитывать, как технические аспекты, так и экономический эффект для 

производства. 

Следовательно, исследования и разработки в области упрочнения 

резьбовых соединений продолжают оставаться важным направлением в 

машиностроении и способствуют повышению качества и 

конкурентоспособности изделий на мировом рынке. 



Таким образом, выбор и оптимизация методов упрочнения резьбовых 

соединений играют важную роль в машиностроении, позволяя повысить их 

производительность и надежность, что является ключевым аспектом в 

обеспечении качества машиностроительных изделий. 

Дополнительные аспекты исследования прочности резьбы бурильных труб 

упрочненной методом обкатки могут включать анализ экономических выгод от 

использования данной технологии. Ведь, несмотря на дополнительные затраты 

на обработку, упрочненные бурильные трубы могут длительное время 

оставаться в эксплуатации без необходимости замены, что сокращает расходы на 

замену и ремонт оборудования на месторождениях. Это может также снижать 

простои и потери прибыли, связанные с остановкой буровых работ [1]. 

Кроме того, разработка новых методов обкатки и постоянное 

совершенствование процессов могут привести к улучшению качества и 

долговечности бурильных труб, что особенно актуально в условиях разработки 

сложных месторождений и экологически чувствительных регионов. 

Уменьшение количества замененных труб и снижение риска утечек может также 

содействовать снижению негативного воздействия на окружающую среду. 

В заключение, исследование прочности резьбы бурильных труб, 

упрочненной методом обкатки, имеет важное значение для обеспечения 

надежности и безопасности буровых операций в нефтегазовой промышленности. 

Этот процесс не только повышает производительность и снижает 

эксплуатационные затраты, но также способствует уменьшению негативного 

воздействия на окружающую среду. Дальнейшие исследования и инновации в 

этой области могут привести к разработке более эффективных и устойчивых 

бурильных инструментов, что будет способствовать устойчивому развитию 

нефтегазовой промышленности. 
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